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Cutting Parameters
DC = 3 mm DC = 4 mm DC = 5 mm
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ISO Material
Strength

 [MPa]
N.  Material Grade

Vc 
[m/min]

ap max x 
DC

fz [mm] fz [mm] fz [mm]

P

General construction steel < 800 1.0037 St37-2 200 1,0 0,024 0,019 0,014 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Automatic steel < 800 1.0719 9SMnPb28 210 1,0 0,024 0,019 0,014 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Unalloyed case hardened steel < 800 1.0401 C15 180 1,0 0,017 0,013 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Alloyed case hardened steel < 1000 1.7331 16MnCr5 (EC80) 160 1,0 0,012 0,009 0,007 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Unalloyed annealed steel < 850 1.0503 C45 170 1,0 0,017 0,013 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Unalloyed annealed steel < 1000 1.0601 C60 160 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Alloyed annealed steel < 800 1.5131 50MnS14 160 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Alloyed annealed steel < 1300 1.5755 31NiCr14 140 1,0 0,012 0,009 0,007 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Cast steel < 850 0.9650 G-X260Cr27 140 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Nitriding steel < 1000 1.8504 34CrA16 160 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Nitriding steel < 1200 1.8515 31CrMo12 140 1,0 0,012 0,009 0,007 0,022 0,017 0,012 0,032 0,024 0,016

Bearing steel < 1200 1.3505 100Cr6 (W3) 160 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tool steel (cold working) < 1300 1.2312 40CrMnMoS8 6 150 1,0 0,017 0,013 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tool steel (hot working) < 1300 1.2343 X38CrMoV 51 130 1,0 0,017 0,013 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

M

Sulphured stainless steel < 850 1.4305 X8CrNiS18-9 110 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

Ferritic stainless steel < 750 1.4510 X3CrTi17 100 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

Martensitic stainless steel < 900 1.4034 X46Cr13 85 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

Ferritic martensitic stainless steel < 1100 1.4313 X3CrN113.4 100 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

Austenitic/ferritic martensitic stainless steel < 850 1.4460 X8CrNiMo27 5 100 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

Austenitic stainless steel < 750 1.4301 X5CrNi18-10 100 1,0 0,012 0,009 0,007 0,018 0,014 0,010 0,027 0,020 0,014

K

Lamellar graphite cast iron 100-350 0.6010 GG10 170 1,0 0,024 0,019 0,014 0,036 0,028 0,020 0,051 0,038 0,026

Grey graphite cast iron 300-1000 0.6030 GG30 140 1,0 0,018 0,014 0,010 0,036 0,028 0,020 0,051 0,038 0,026

Spheroidal cast iron 300-500 0.7040 GGG40 160 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Spheroidal cast iron 550-800 0.7060 GGG60 130 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tempered white cast iron 350-450 0.8035 GTW35 150 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tempered white cast iron 500-650 0.8055 GTW55 140 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tempered black cast iron 350-450 0.8135 GTS35 150 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

Tempered black cast iron 500-700 0.8155 GTS55 135 1,0 0,018 0,014 0,010 0,029 0,022 0,016 0,043 0,032 0,022

S

Pure nickel 1.3911 RNi24 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel alloy 1.3912 Ni36 (Invar) 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel alloy < 850 2.4360 S-NiCu 30 Fe 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel-chromium alloys 2.4886 SG-NiMo16Cr16W 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel-cobalt alloys < 1300 2.4632 NiCr20Co18Ti 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel-cobalt alloys < 1300 2.4634 NiCo20Cr15, MoAlTi 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Heat resistant alloys < 1300 Hardox 400 25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Nickel-chromium-cobalt alloys
< 1400 2.4806 SG-NiCr2ONb, 

Inconel 82
25 0.5 0,011 0,008 0,006 0,015 0,012 0,009 0,022 0,016 0,011

Pure titanium < 900 3.7025 Ti99,8 80 1,0 0,021 0,017 0,012 0,031 0,024 0,017 0,046 0,034 0,023

Titanium alloys < 700 3.7114 TIA15Sn2 70 1,0 0,007 0,009 0,023 0,009 0,012 0,031 0,012 0,016 0,039

Titanium alloys < 1200 3.7165 TiAl6V4 70 1,0 0,007 0,009 0,023 0,009 0,012 0,031 0,012 0,016 0,039

Cover image: 
Top-view of steel chips, enhanced with infrared colour grading in 
post-production by CERIN S.p.A. 

i



11

Symbols Legend
Cutting Length: Short

Shank:
HA - Cylindrical
HB - Weldon

Protective Chamfer 45°

Unequal Helix

Ramp and Horizontal Machining

Cutting Length: Standard

DC = 6 mm DC = 8 mm DC = 10 mm DC = 12 mm DC = 16 mm DC = 20 mm
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Material N. fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm] fz [mm]

General construction steel 1.0037 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Automatic steel 1.0719 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Unalloyed case hardened steel 1,0401 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Alloyed case hardened steel 1,7331 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Unalloyed annealed steel 1,0503 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Unalloyed annealed steel 1,0601 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Alloyed annealed steel 1,5131 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Alloyed annealed steel 1,5755 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Cast steel 0,9650 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Nitriding steel 1,8504 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Nitriding steel 1,8515 0,040 0,030 0,020 0,048 0,036 0,024 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,081 0,062 0,048 0,101 0,083 0,064

Bearing steel 1,3505 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tool steel (cold working) 1,2312 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tool steel (hot working) 1,2343 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Sulphured stainless steel 1,4305 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Ferritic stainless steel 1,4510 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Martensitic stainless steel 1,4034 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Ferritic martensitic stainless steel 1,4313 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Austenitic/ferritic martensitic stainless steel 1,4460 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Austenitic stainless steel 1,4301 0,036 0,027 0,018 0,043 0,032 0,021 0,054 0,041 0,027 0,068 0,051 0,034 0,072 0,055 0,043 0,094 0,077 0,060

Lamellar graphite cast iron 0,6010 0,061 0,045 0,030 0,072 0,054 0,036 0,093 0,069 0,046 0,112 0,083 0,056 0,135 0,103 0,080 0,152 0,124 0,096

Grey graphite cast iron 0,6030 0,061 0,045 0,030 0,072 0,054 0,036 0,093 0,069 0,046 0,112 0,083 0,056 0,135 0,103 0,080 0,152 0,124 0,096

Spheroidal cast iron 0,7040 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Spheroidal cast iron 0,7060 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tempered white cast iron 0,8035 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tempered white cast iron 0,8055 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tempered black cast iron 0,8135 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Tempered black cast iron 0,8155 0,053 0,039 0,026 0,064 0,048 0,032 0,080 0,060 0,040 0,096 0,072 0,048 0,108 0,083 0,064 0,126 0,103 0,080

Pure nickel 1,3911 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel alloy 1,3912 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel alloy 2,4360 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel-chromium alloys 2,4886 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel-cobalt alloys 2,4632 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel-cobalt alloys 2,4634 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Heat resistant alloys 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Nickel-chromium-cobalt alloys 2,4806 0,029 0,022 0,014 0,034 0,025 0,017 0,043 0,032 0,021 0,060 0,044 0,030 0,065 0,049 0,038 0,074 0,060 0,047

Pure titanium 3,7025 0,056 0,042 0,028 0,068 0,051 0,034 0,085 0,063 0,043 0,119 0,089 0,060 0,129 0,099 0,077 0,148 0,121 0,094

Titanium alloys 3,7114 0,014 0,019 0,047 0,019 0,025 0,062 0,033 0,045 0,112 0,028 0,037 0,093 0,037 0,050 0,124 0,047 0,062 0,155

Titanium alloys 3,7165 0,014 0,019 0,047 0,019 0,025 0,062 0,033 0,045 0,112 0,028 0,037 0,093 0,037 0,050 0,124 0,047 0,062 0,155

Cutting Parameters


